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           GUIA DE INDUCCION  INSTALACION DE EQUPOS ELECTRONICOS DE POTENCIA
CURSO   Cuarto  año Área electricidad

DOCENTE   Froilán Conejeros Hernández

OBJETIVO  Conocer componentes pasivos que intervienen en circuitos de control electrónicos de potencia

BOBINAS O INDUCTORES   

Al igual que las resistencias y los condensadores, los inductores también son elementos pasivos que se utilizan para almacenar la energía eléctrica en forma de campo magnético. Simplemente un inductor es un cable o bobina de un buen material conductor eléctrico con pocas vueltas (espiras).

Producirán el flujo magnético (campo) a su alrededor mediante el flujo de una corriente alterna a través de él. Un inductor ideal no tiene reactancia inductiva, por lo que actúa como un cortocircuito. En la práctica, cada inductor tiene cierta resistencia interna que llamamos ‘reactancia inductiva’.

Se mide en ohmios. Cuando la reactancia inductiva de una bobina es muy alta, el circuito actúa como un circuito abierto y permite la máxima corriente a través de él. La inductancia es el fenómeno de un inductor que se opone al flujo de corriente en el circuito, mediante la generación de la fuerza electromotriz inversa. Esta inductancia se mide en Henry (hy).

Los inductores son de muchos tipos, como con núcleo de aire, núcleo de hierro, tipo acoplado o diferencial y muchos más. Según el requisito, los inductores tienen muchas aplicaciones en transmisión eléctrica.
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Inductores en circuitos sintonizados

Los inductores se utilizan en los circuitos de sintonización que se utilizan para seleccionar la frecuencia deseada. En un circuito sintonizado, tenemos condensador conectado junto con el inductor, ya sea en paralelo o en serie. La frecuencia del circuito de sintonización en el cual la reactancia capacitiva es igual a la reactancia inductiva (XC = XL) se denomina ‘Frecuencia resonante’.
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Los circuitos de resonancia de serie se usan en muchos circuitos electrónicos como televisión, circuitos de sintonía de radio y filtros para variar la frecuencia y seleccionar los diversos canales de frecuencia también son muy utilizados en la comunicación de telefonía celular y en circuitos eléctricos de transmisión de la energía eléctrica.

Sensores inductivos

Los inductores se usan en sensores de proximidad que funcionan según el principio de inductancia. Sabemos que la inductancia es el fenómeno en el cual, el campo magnético producido en la bobina, se opondrá al flujo de corriente en ella. Por lo tanto, la inductancia restringirá el flujo de corriente y reducirá el rendimiento del circuito.

Para obtener mejores rendimientos, necesitamos amplificar la corriente en el circuito. Usamos sensores de proximidad para encontrar el nivel de factor de amplificación en el que necesitamos amplificar la corriente.

Los fabricantes diseñan los sensores girando el cable en una bobina apretada. Hay 4 componentes en el sensor de proximidad inductivo; son un inductor o bobina, un oscilador, un circuito de detección y un circuito de salida.

En el sensor de proximidad inductivo, se genera un campo magnético fluctuante por el oscilador alrededor del bobinado de la bobina, que se ubica en la detección la cara del dispositivo.
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Cuando un objeto se mueve en el campo del área de detección de proximidad inductiva, las corrientes parásitas comienzan a acumularse en el objeto metálico, lo que reducirá el campo magnético del sensor inductivo.

La fuerza del oscilador es monitoreada el circuito de detección y una salida se desencadenan desde el circuito de salida  cuando las oscilaciones están por debajo del nivel suficiente.

El sensor de proximidad inductivo es un sensor sin contacto y es muy confiable en su funcionamiento. Los sensores inductivos se usan en los semáforos para detectar la densidad del tráfico.

Dispositivos de almacenamiento de energía

Podemos almacenar la energía en elementos pasivos como el condensador y los inductores. Los inductores pueden almacenar energía por un tiempo limitado. Como los inductores almacenan la energía en forma de campo magnético, se colapsará cuando eliminemos la fuente de alimentación.

Los inductores funcionan como dispositivos de almacenamiento de energía en fuentes de alimentación conmutadas (generalmente las usamos en nuestras computadoras). En este tipo de fuentes de alimentación, la relación de voltaje de salida depende del tiempo de carga del inductor.

Motores de inducción

La aplicación de inductores de amplio espectro es Motores de inducción. En estos motores de inducción o motores asíncronos, los inductores están en posición fija y no se les permitió moverse en el campo magnético cercano.

Los motores de inducción convierten la energía eléctrica en energía mecánica. El eje en los motores girará debido al campo magnético producido por la corriente alterna.

La velocidad del motor se fija ya que depende de la frecuencia de la energía suministrada por la fuente. Entonces usamos inductores en estos motores para controlar la velocidad conectándolos en serie o en paralelo al eje. Estos motores de inducción son muy confiables y robustos.

Transformadores

El transformador es otra aplicación popular de inductores. Al combinar los inductores del campo magnético compartido, podemos diseñar un transformador. El transformador es el componente básico y fundamental del sistema de transmisión de potencia.
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Estos se usan para aumentar o disminuir el voltaje en las líneas de transmisión al nivel requerido, como transformadores elevadores de voltaje y reducción de tension respectivamente. En los transformadores, el inductor (alambre de bobinado) se asocia al núcleo como devanados primario y secundario.

La impedancia del inductor aumenta con el aumento de la frecuencia de suministro. La impedancia producida en el inductor limitará la efectividad del transformador. En general, los transformadores basados ​​en inductancia están limitados a valores operacionales muy bajos.

Filtros inductivos

Los inductores y condensadores se usan combinándolos para formar filtros. Los filtros son los dispositivos electrónicos que se utilizan para limitar la frecuencia de entrada de la señal a un circuito. Hay muchos tipos de filtros, como filtro de paso bajo, filtro de paso alto, filtro de paso de banda, filtro de muestra, etc., que están diseñados mediante inductores.

A medida que aumenta la frecuencia, también aumenta la impedancia del inductor. Entonces las propiedades del filtro cambiarán según el valor de impedancia. Existen muchas topologías de filtro que podemos crear mediante el uso de inductores.

Chokes

Los inductores también se usan como chokes. Sabemos que los inductores crearán un flujo de corriente opuesto, cuando la corriente alterna fluya a través de él. Esto significa que los inductores estrangularán la corriente alterna y permitirán que pase la corriente continua. Esta propiedad de inductores se usa en circuitos de suministro de energía, donde el suministro de CA debe convertirse a suministro de CC.

Camas de ferrita

Generalmente vemos los lechos de ferrita en cables de computadora y cargadores móviles etc. estas camas de ferrita usan inductores para reducir la interferencia de radiofrecuencia creada por los cables.

Relés

Un relé es como un interruptor eléctrico. Utiliza bobina inductora para controlar el flujo de corriente en ella. Cuando la corriente de CA fluye a través del inductor del relé, produce un campo magnético que afecta a los contactos del interruptor.
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                                     TRANSFORMADOR DE POTENCIA
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	Descripción:
Se utilizan para substransmisión
 y transmisión de energía eléctrica en alta y media tensión. Son de aplicación en subestaciones transformadoras, centrales de generación y en grandes usuarios.

Características Generales:
Se construyen en potencias normalizadas desde 1.25 hasta 20 MVA, en tensiones de 13.2, 33, 66 y 132 kV. y frecuencias de 50 y 60 Hz. 


 

 

TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION
Se denomina transformadores de distribución, generalmente los transformadores de potencias iguales o inferiores a 500 kVA y de tensiones iguales o inferiores a 67 000 V, tanto monofásicos como trifásicos. Aunque la mayoría de tales unidades están proyectadas para montaje sobre postes, algunos de los tamaños de potencia superiores, por encima de las clases de 18 kV, se construyen para montaje en estaciones o en plataformas. Las aplicaciones típicas son para alimentar a , residencias, edificios o almacenes públicos, talleres y centros comerciales.
A continuación se detallan algunos tipos de transformadores de distribución.
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	Descripción:
Se utilizan en intemperie o interior para distribución de energía eléctrica en media tensión. Son de aplicación en zonas urbanas, industrias, minería, explotaciones petroleras, grandes centros comerciales y toda actividad que requiera la utilización intensiva de energía eléctrica. 
Características Generales:
Se fabrican en potencias normalizadas desde 25 hasta 1000 kVA y tensiones primarias de 13.2, 15, 25, 33 y 35 kV. Se construyen en otras tensiones primarias según especificaciones particulares del cliente. Se proveen en frecuencias de 50-60 Hz. La variación de tensión, se realiza mediante un conmutador exterior de accionamiento sin carga.


 

 

Transformadores Secos Encapsulados en Resina Epoxi
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	Descripción:
Se utilizan en interior para distribución de energía eléctrica en media tensión, en lugares donde los espacios reducidos y los requerimientos de seguridad en caso de incendio imposibilitan la utilización de transformadores refrigerados en aceite. Son de aplicación en grandes edificios, hospitales, industrias, minería, grandes centros comerciales y toda actividad que requiera la utilización intensiva de energía eléctrica. 
Características Generales:
Su principal característica es que son refrigerados en aire con aislación clase F, utilizándose resina epoxi como medio de protección de los arrollamientos, siendo innecesario cualquier mantenimiento posterior a la instalación. Se fabrican en potencias normalizadas desde 100 hasta 2500 kVA, tensiones primarias de 13.2, 15, 25, 33 y 35 kV y frecuencias de 50 y 60 Hz.


 
 

Transformadores Herméticos de Llenado Integral
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	Descripción:
Se utilizan en intemperie o interior para distribución de energía eléctrica en media tensión, siendo muy útiles en lugares donde los espacios son reducidos. Son de aplicación en zonas urbanas, industrias, minería, explotaciones petroleras, grandes centros comerciales y toda actividad que requiera la utilización intensiva de energía eléctrica. 
Características Generales:
Su principal característica es que al no llevar tanque de expansión de aceite no necesita mantenimiento, siendo esta construcción más compacta que la tradicional. Se fabrican en potencias normalizadas desde 100 hasta 1000 kVA, tensiones primarias de 13.2, 15, 25, 33 y 35 kV  y frecuencias de 50 y 60 Hz.


 

 

Transformadores Rurales
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	Descripción:
Están diseñados para instalación mono poste en redes de electrificación suburbanas monofila res, bifilares y trifilares, de 7.6, 13.2 y 15 kV.
En redes trifilares se pueden utilizar transformadores trifásicos o como alternativa 3 monofásicos.


 
 

Transformadores Subterráneos
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	Aplicaciones
Transformador de construcción adecuada para ser instalado en cámaras, en cualquier nivel, pudiendo ser utilizado donde haya posibilidad de inmersión de cualquier naturaleza.
Características
Potencia: 150 a 2000KVA
Alta Tensión: 15 o 24,2KV
Baja Tensión: 216,5/125;220/127;380/220;400/231V


 
 

Transformadores Auto Protegidos
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Aplicaciones
El transformador incorpora componentes para protección del sistema de distribución contra sobrecargas, corto-circuitos en la red secundaria y fallas internas en el transformador, para esto poseee fusibles de alta tensión y disyuntor de baja tensión, montados internamente en el tanque, fusibles de alta tensión y disyuntor de baja tensión. Para protección contra sobretensiones el transformador está provisto de dispositivo para fijación de pararrayos externos en el tanque.
Características
Potencia: 45 a 150KVA
Alta Tensión: 15 o 24,2KV
Baja Tensión: 380/220 o 220/127V


 
 

 



 
 

 

AUTOTRANSFORMADORES
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	Los autotransformadores se usan normalmente para conectar dos sistemas de transmisión de tensiones diferentes, frecuentemente con un devanado terciario en triángulo. De manera parecida, los autotransformadores son adecuados como transformadores elevadores de centrales cuando sé desea alimentar dos sistemas de transporte diferentes. En este caso el devanado terciario en triángulo es un devanado de plena capacidad conectado al generador y los dos sistemas de transporte se conectan al devanado, autotransformador. El autotransformador no sólo presenta menores pérdidas que el transformador normal, sino que su menor tamaño y peso permiten el transporte  de potencias superiores.


 
 

 



 
 

 

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE  TT/CC
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	Los transformadores de corriente se utilizan para tomar muestras de corriente de la línea y reducirla a un nivel seguro y medible, para las gamas normalizadas de instrumentos, aparatos de medida, u otros dispositivos de medida y control. Ciertos tipos de transformadores de corriente protegen a los instrumentos al ocurrir cortocircuitos.
Los valores de los transformadores de corriente son:
Carga nominal: 2.5 a 200 VA, dependiendo su función.
Corriente nominal: 5 y 1A en su lado secundario. se definen como relaciones de corriente primaria a corriente secundaria. Unas relaciones típicas de un transformador de corriente podrían ser: 600/5, 800/5, 1000/5. 
Usualmente estos dispositivos vienen con un amperímetro adecuado con la razón de transformación de los transformadores de corriente, por ejemplo: un transformador de 600/5 está disponible con un amperímetro graduado de 0 - 600A.


 
 

 



 
 

 

                             TRANSFORMADOR DE POTENCIAL  TT/PP
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	Es un transformador devanado especialmente, con un primario de alto voltaje y un secundario de baja tensión. Tiene una potencia nominal muy baja y su único objetivo es suministrar una muestra de voltaje del sistema de potencia, para que se mida con instrumentos incorporados.
Además, puesto que el objetivo principal es el muestreo de voltaje deberá ser particularmente preciso como para no distorsionar los valores verdaderos. Se pueden conseguir transformadores de potencial de varios niveles de precisión, dependiendo de que tan precisas deban ser sus lecturas, para cada aplicación especial.


 
 

 



 
 

 

OTROS TRANSFORMADORES 
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Transformadores de corriente constante
Un transformador de corriente constante es un transformador que automáticamente mantiene una corriente aproximadamente constante en su circuito secundario, bajo condiciones variables de impedancia de carga, cuando su primario se alimenta de una fuente de tensión aproximadamente constante. El tipo más usual, la disposición de «bobina móvil», tiene separadas las bobinas del primario y secundario, que tienen libertad para moverse entre sí, variando por tanto la reactancia de dispersión magnética del transformador.

Existen disponibles tipos para subestación que proporcionan unos modelos compactos integrales, que llevan incluidas los accesorios necesarios para el control y protección del transformador. Los accesorios normales comprenden un interruptor a solenoide primario, una protección. contra apertura del circuito, fusibles o cortacircuitos con fusibles en el primario y descargadores de sobretensiones en el primario y en el secundario.

Los transformadores de corriente constante de tipo estático no tienen partes móviles y funcionan según el principio de una red resonante. Esta red normalmente consta de dos reactancias inductivas y dos capacitivas, cada una de igual reactancia para la frecuencia de alimentación. Con tal red, la corriente secundaria es independiente de la impedancia de la carga conectada, pero es directamente proporcional a la tensión del primario. 

 

 

Transformadores para hornos
Los transformadores para hornos suministran potencia a hornos eléctricos de los tipos de inducción, resistencia, arco abierto y arco sumergido. Las tensiones secundarias son bajas, ocasionalmente menores de 100 V, pero generalmente de varios centenares de Volts. La gama de tamaños varía desde algunos kVA a más de 50 MVA, con corrientes en el secundario superiores a 60 000 A. Las corrientes elevadas se obtienen conectando en paralelo muchas secciones de devanado. La corriente es recogida por barras internas y llevada a través de la tapa del transformador mediante barras o mediante bornes de gran corriente.

 

 

Transformadores de puesta a tierra
Un transformador de puesta a tierra es un transformador ideado principalmente con la finalidad de proporcionar un punto neutro a efectos de puesta a tierra. Puede ser una unidad de dos devanados con el devanado secundario conectado en triángulo y el devanado primario conectado en estrella que proporciona el neutro a efectos de puesta a tierra o puede ser un autotransformador trifásico de un solo devanado con devanados en estrella interconectada, o sea en zig-zag.

 

 

.

 

 

 

 

Transformadores para rectificadores
Los transformadores para rectificadores suministran energía a los rectificadores a la tensión de entrada de c.a. requerida para la tensión de salida de c.c. deseada. Están construidos en tamaños que llegan hasta los 15 000 kVA y a veces superiores. La tensión del secundario generalmente es baja, variando desde menos de 50 V, para algunos procesos electrolíticos, hasta 1000 V para otras aplicaciones. La corriente secundaria generalmente es elevada y puede alcanzar muchos miles de amperes. 

Pueden usarse conexiones de transformador que producen desfases para conseguir 12 fases, 24 o incluso más, a fin de reducir los armónicos de la corriente en la entrada de c.a. Pueden usarse transformadores auxiliares o conexiones entre los devanados de fase de los propios transformadores del rectificador. Cuando se usan dos devanados secundarios (como en el circuito en doble estrella) debe haber la misma impedancia entre el primario y cada devanado del secundario, para obtener ángulos de conmutación y tensiones de c.c. iguales en los dos circuitos del secundario.

 

 

Transformadores especiales
Los transformadores especiales de aplicación general son transformadores de distribución de tipo seco que generalmente se usan con los primarios conectados a los circuitos de distribución de baja tensión, para alimentar cargas de alumbrado y pequeñas cargas a tensiones todavía más bajas. Existen transformadores para tensiones del primario de, 120, 240, 480 y 600 V, con potencias nominales comprendidas entre 25 VA y 500 kVA, a 60 Hz.
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Los transformadores de control son transformadores de aislamiento de tensión constante y tipo seco. Generalmente se usan con los devanados primarios conectados a circuitos de distribución de baja tensión de 220 V o menos. La elección adecuada de un transformador de control facilitará la alimentación con la potencia correcta a tensión reducida para cargas de alumbrado y de control hasta 250 VA.
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Los transformadores para máquinas herramientas son similares a los transformadores de control con capacidades de hasta 1500 VA para alumbrado localizado y para dispositivos de control de máquinas tales como solenoides, contactores, relés, tanto sobre herramientas portátiles como fijas. Principalmente se usan para proporcionar salidas de 220 V a partir de relés de 240 a 480 V a 60 Hz. También existen para funcionamiento a distintas tensiones con 25 y 50 Hz.

Los transformadores de clase 2 son transformadores de aislamiento de tipo seco adecuado. Estos transformadores se usan generalmente en control remoto, en alimentación de pequeñas potencias y en los circuitos de señal para el accionamiento de timbres, campañas, controles de hornos, válvulas, relés, solenoides y similares. Son unidades con el primario a 220 V tanto del tipo limitador de energía como del tipo no limitador. 

Los transformadores para señalización son transformadores de aislamiento, reductores, de tensión constante y tipo seco, que generalmente se usan con sus devanados primarios conectados o circuitos de distribución de baja tensión para alimentar sistemas de señalización no sujetos a las limitaciones de los circuitos de clase 2. Existen para circuitos de 120 ó de 240 V. Llevan una selección de tensiones de salida de 4, 8, 12, 16, 20 ó 24 V, conectando adecuadamente los cuatro terminales de salida. Existen unidades de hasta 1000 VA.

Los transformadores para tubos luminiscentes, para suministrar energía a anuncios de neón o de otros gases, se fabrican en tamaños que comprenden desde los 50 a los 1650 VA. Las gamas de tensiones en el secundario están comprendidas entre 2 000 y 15 000 V. La tensión depende de la longitud del tubo que forma el circuito; es decir, cuanto mayor sea la longitud del tubo, mayor tensión se necesita. La corriente suministrada por los transformadores está comprendida entre 18 y 120 mA.

[image: image22.jpg]



Los transformadores para ignición son transformadores elevadores de tipo seco, de alta reactancia, usados para el encendido de los quemadores de gas o de alumbrado de neon domésticos o comerciales. Tales transformadores están limitados a las tensiones primarias de 120 ó 240 V. Las tensiones secundarias están limitadas a 15 400 V y normalmente la gama va desde los 6 000 a los 14 000 V. La gama de corrientes nominales en el secundario va desde 20 a 28 mA y la de potencias de 140 a 430 VA.

Los transformadores para juguetes son transformadores reductores, del tipo secundario de baja tensión, cuya principal finalidad es suministrar corriente a juguetes accionados eléctricamente. Normalmente son portátiles y, debido a su uso previsto, se pone una especial atención en su construcción en lo relativo a seguridad y a eliminación del peligro de incendio; la entrada al devanado primario debe estar limitada por construcción a 660 W, incluso cuando el devanado del secundario esté cortocircuitado, condición que debe ser soportada sin crear peligro de incendio. Tales transformadores no están autorizados para tensiones del primario superiores a 150 V y las tensiones del secundario no pueden ser superiores a 30 V entre dos terminales de salida cualquiera.

 

Transformadores para ensayos
Los transformadores para ensayos, usados para realizar pruebas de tensiones elevadas a baja frecuencia, han sido desarrollados para tensiones superiores, para hacer posible el estudio de aplicaciones de tensiones de transporte cada vez mayores. A menudo se necesitan tensiones de 1 500 000 o más volts. Se han construido unidades para 1000 KV respecto a tierra, pero normalmente resulta más económico obtener tales tensiones conectando dos o más unidades en «cascada» o en «cadena». Los transformadores para ensayo, normalmente están proyectados para aplicaciones de corta duración. Sin embargo, para aplicaciones especiales, puede requerirse una potencia de varios miles de kVA y el tiempo de aplicación puede ser continuo.
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Transformador de corriente típico de laboratorio
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Transformador de corriente típico de laboratorio
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Transformador trifásico de laboratorio
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Transformador monofásico de laboratorio
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Transformador de distribución común de la ciudad
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Transformadores de distribución empresa eléctrica
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Autotransformador típico de laboratorio
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Transformador de potencia

[image: image31.jpg]



Transformador trifásico interior

 

 



 
